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Avvertenze:

Il presente fascicolo si compore di 8 fogli (compresa la @perting). Tutti i fogli
utilizzati vanno firmati.

Durante la prova non & mnsentito uscire dal’aula per nessun motivo se non
consegnando il compito o ritirandosi.

Nei primi 30 minuti della prova non é consentito ritirarsi.

Durante la prova non e consentito consultare libri o appunti di alcun genere.
Non & consentito I'uso di calcolatrici con display grafico.

Le risposte vanno fornitesclusivamente negli spazi predisposti.

Al termine della prova va mnsegnato solo il presente fascicolo. Ogni altro foglio
eventualmente consegnato non sara preso in considerazione.

La chiarezza e ¢irdine delle risposte costituiranno elemento di giudizio.




Esercizio 1
Si consideri il sistema di controllo di figura:
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dove G(s) =

1.1 Sidetermini la funzione di trasferimerf(s) del regolatore in modo tale che:

* In presenzadi un segnale di riferimento y°(t) = Asca(t), con |A| < 2, ed in assenza del
disturbod, I'erroree a transitorio esaurito soddisfi la limitazione:

|&s| <003

e Un dsturbo d con comporenti armoniche apusazioni non superiori a 2 rad/s sia
attenuato sull’'uscitg di un fattore almeno pari a 10.

* Il margine di fase, sia maggiore o uguale a 50°.

» La pulsazione criticax. sia maggiore o uguale a f&d/s.



1.2 Si dica giustificando la risposta se il sistema di controllo € in grado d inseguire
correttamente il seguente segnale di riferimento:

y°(t) =2+3sin(t) + 4sin(10Q)

1.3 S supporga di volere redizzare il regolatore in teaodogia digitale: s cdcoli il
deaemento d margine di fase asciato al ritardointrinsea d conversione, quando
si adotta come pulsazione di Nyquist il val€g= 50 rad/s.



Esercizio 2
Si consideri il sistema di controllo di figura,
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2.1 Si determini conil luogo delle radici il massmo valore Kp di Kp per cui il sistema
in anello chiuso € asintoticamente stabile.

2.2 Sitracd, per Kp =Kp, il diagrammadi Nyquist qualitativo associato alla funzione
di trasferimento d’anello del sistema.



2.3 Sempre per Kp =Kp, s determini il periodo cHl’ oscill azione permanente de s

manifesta nel sistema in anell o chiuso sottopasto ad ura perturbazione (ad esempio
uno scalino iry°).

24 S supporga ora di progettare il controllore propazionale Kp con le regole di
Ziegler e Nichds in anello chiuso, cssa si porga Kp =05Kp. Si tracd anche in
questo caso il diagramma di Nyquist qualitativo associato ala funzione di

trasferimento danello del sistema, avendo cura di indicare sul diagramma, con
precisione, il punto corrispondente alla pulsazione critica.



Esercizio 3
Si consideri un segnale a tempo disckgi®) e la relativa trasformata ZeYa(2)

3.1 S enurcinoi teoremi del valoreiniziale edel valore finale atempo dscreto, conle
eventuali ipotesi di applicabilita.

3.2 Si supporga de il segnale y*(k) siain redtail risultato del campionamento d un
segnale y(t) atempo continuo, con pass d campionamento pari a T. Si dica sotto
quali ipotesi e posshilericostruire il segnaley a partire day* e s scrivalaformula
che da esplicitamente la ricostruzione.



3.3 Si consideri ora il sistema di funzione di trasferimento:
* -1
G (Z) = 22— .
Z-—-6z+8

Sapendo che il sistema €in redta un sistema asegnali campionati (serie di uno
ZOH, di unsistema atempo continuo e di un campionatore sincrono e in fase @n
lo ZOH), con periodo d campionamento T=1, si determinino i padi del sistema
originario a tempo continuo.

3.4 Sideterminino i primi quattro campioni della rispost&dallo scalino unitario.



