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Il presente fascicolo si compore di 8 fogli (compresa la @pertingd). Tutti i fogli
utili zzati vannofirmati.

Durante la prova non é mnsentito uscire dal’aula per nessun motivo se non
consegnandoil compito oritirandasi.

Nei primi 30 minuti della provanoné ansentito ritirarsi.

Durante laprovanoné mnsentito consultare libri o appurti di alcun genere.
Non e consentito I'uso d cdcolatrici con dsplay grafico.

Lerisposte vannofornite esclusivamente negli spazi predisposti.

Al termine della prova va mnsegnato solo il presente fascicolo. Ogni atro foglio
eventualmente mnsegnato nonsara preso in considerazione.

La chiarezza el’ ordine dell e risposte astituirannoelemento d giudizio.




Esercizio l
Si consideri il sistemadi controllo d figura:

100 1-s

dove G(s) s @+ 1099

1.1 Sidetermini lafunzione di trasferimento R(s) del regolatore in modotae de:

* In presenza di un segnale di riferimento y°(t) = Ascat), con A costante abitraria, ed
in aseenza dd disturbon, I’ errore e atransitorio esaurito sia null o.

* Il margine di fase ¢, Samaggore o uguale a50°.
» Lapulsazione aiticaw, Siamaggore o uguale a0.3rad/s.
|l regolatore &biaordine (numero d pali) uguale al.



1.2 Conil regolatore sl progettato, s determini I’insieme delle pulsazioni w per cui
un eventuade disturbo sinusoidale in linea di retroazione n(t)=sin(wt) sia

attenuato, aregime, sull’ uscitay di unfattore dmeno pari a 10.

1.3 Si supporga di volere redizzare il regolatore in temologia digitale: si cdcoli il
deaemento d margine di fase asociato a ritardointrinsea d conversione, quando
s adotta wme pulsazione di Nyquist il valore Qy = 1 rad/s (prescindendo
dall’ eventuale diasing causato dal disturbo n).



Esercizio 2
2.1 Conriferimento al sistemadi controllo d figura,

in cui S supporgono soddsfatte le ipotesi di applicabilita del criterio d Bode,
detta F(s) = Y(9)/Y°(s) la funzione di trasferimento in anello chiuso e w la

pulsazione aitica si dimostri che |F(jo,) dipende solo dal margine di fase
dell’anéll o.

2.2 Si spieghi perché anche lo smorzamento dei pali dominanti in anello chiuso dpende
solo dal margine di fase.



2.3 Posto quind L(s) :%;—i, cont >0, s determini, conil criterio d Nyquist, i

massmo valore Tma di T per cui il sistema in anello chiuso & asintoticamente
stabile.

2.4 POStO T =T, /+/3 s determini approssmativamente il tempo d assstamento
dellarispostadi y alo scdinoin y°.



Esercizio 3

Si consideri il sistemadinamico atempo dscreto descritto dall e seguenti equazioni:
D (K +2) = %, (k)

Fo (K +1) = ~0.25% (K) + %, (k) + u(K)..

y(k) = =2x (k) + x,(k)

3.1 S determini lafunzione di trasferimento G(z) dall’ingresso u all’ uscitayy.

3.2 Conriferimento a seguente sistemadi controll o:

posto R(2) = pr, con pr > 0, si determini con il luogo @&le radici, il massmo valore
di pr per cui il sistemain anello chiuso é asintoticamente stabil e.



3.3 S determini quind la funzione di trasferimento R(z) del regolatore, causae, in
modotale deil sistemain anello chiuso sia aintoticamente stabile, larispostadi y
ad unoscdino in y° non pesenti errore aregime es esauriscain tempo finito e
minimo.

3.4 Si discutalastabilit adel regolatore progettato al purto precalente.



