Fondamenti di automatica
(Prof. Roccoo)

Appello de
9 Luglio 1999

Matricola......cvveeeeeeiieeenn,

Barrare la cadlardativa dla denominazione dell’ insegnamento nel piano d studi:

O Fondamenti di Automatica
O Elementi di Automatica (C)
O Automazione e Regolazione

Avvertenze:

Il presente fascicolo si compore di 8 fogli (compresa la @pertingd). Tutti i fogli
utili zzati vannofirmati.

Durante la prova non & mnsentito uscire dal’aula per nessun motivo se non
consegnandoil compito oritirandasi.

Nei primi 30 minuti della provanoné ansentito ritirarsi.
Durante laprovanoné mnsentito consultare libri o appurti di alcun genere.
Lerisposte vannofornite esclusivamente negli spazi predisposti.

Al termine della prova va mnsegnato solo il presente fascicolo. Ogni atro foglio
eventualmente mnsegnato nonsara preso in considerazione.

La chiarezza el’ ordine dell e risposte astituirannoelemento d giudizio.




Esercizio l
Si consideri il sistemadi controllo d figura:

10

dove G(8) = (T 09{@+ 591+ 059 -

1.1 Sidetermini lafunzione di trasferimento R(S) del regolatore in modotae de:

 In presenza di un segnale di riferimento y°(t) = Ascalt), e di un dsturbo
d(t) = Dscat), con JA| < 2, ID| < 1, I'errore e a transitorio esaurito (e,) soddsfi la
limitazione:
le,|< 005

e Il margine di fase ¢, Sia maggiore o uguale a60° e la pulsazione aitica w Sia
maggiore o0 uguale a0.5rad/s.

* |l regolatore siadi ordine nonsuperiore adue.



1.2 Conil regolatore asi progettato, si traca il diagramma polare qualitativo asociato
alla funzione di trasferimento danello, individuando approssmativamente sul
diagrammail purto corrispondente aw = Gx.



Esercizio 2

Si consideri il seguente sistema dinamico atempo continua
x(t) = =x(t) +2u(t)

y(t) =3x(t)

2.1 Si scrivano le espressoni dei movimenti liberi di stato e uscita a partire da un
generico stato iniziale x(0) = Xo.

2.2 S scrivano le espressoni dei movimenti forzati di stato e uscita quando
u(t) =sin(t). ?

2.3 Si determini I’ espressone che asume |’ uscita mmplessva quandot — .

e'(sin(t) - cog1))
2

ISi ricorda che [ &' sin(t)dr =



2.4 S verifichi il risultato del purto precalente mediante il teorema della risposta in
frequenza.

Esercizio 3
Si consideri il seguente sistemain retroazione:

in cui G(s) é un sistema dinamico, a fase minima, il cui diagramma del moduo della
rispostain frequenza eriportato d seguito:
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3.1 Si determini approssmativamente il tempo d assestamento dellarisposta di y allo
scdinoiny’.

3.2 Si determini approssmativamente il margine di guadagno dal sistema in anello
chiuso.

3.3 Si consideri orail seguente sistemadi controll o:

»

dove G(s) € lafunzione di trasferimento del sistema del purto 3.1.Si supporga di
voler determinare il regolatore nella dasse dei regolatori PID, utilizzandole regole
di Ziegler e Nichals ad anell o chiuso.

Si determinino i valori del periodo T dell’ oscill aziore aitica @l il valore Ky del
guadagno criti co.



Esercizio 4

Si consideri il seguente sistema atempo dscreto:
Oy, (k +12) = 2x(k) +u?(k)

Elxz(k +1) = (k) %,(K)

Bixs(k +1) = x(K) + %, (k) x3(k)

4.1 Si determini il purto d equili brio corrisponcente dl’ ingress costante u(k) = U = 2.

4.2 Si discutalastabilit adel suddetto purto d equili brio.



