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Avvertenze

Il presente fascicolo si compone&lpagine (compresa la copertina). Tutte le pagiiizzdte vanno
firmate.

Durante la prova non & consentito uscire dall’gganessun motivo se non consegnando il compito o
ritirandosi.

Nei primi 30 minuti della prova non e consentitiirarsi.
Durante la prova non & consentito consultare &itappunti di alcun genere.
Non & consentito 'uso di calcolatrici con dispgrafico.

Le risposte vanno fornitesclusivamente negli spazpredisposti. Solo in caso di correzioni o se lo
spazio non € risultato sufficiente, utilizzare tinda pagina del fascicolo.

La chiarezza e ¢irdine delle risposte costituiranno elemento di giudizio.

Al termine della prova va consegnagolo il presente fascicoloOgni altro foglio eventualmente
consegnato non sara preso in considerazione.



Utilizzare questa pagina SOLO in caso di correziond se lo spazio a disposizione per qualche domandan &
risultato sufficiente



Esercizio 1

Si consideri il sistema dinamico di equazioni:
X = 2%

i ([3 _1)X3

Xg =—3% —5Sx3+u

y=-X

1.1 Postof =1, si determini I'insieme dei valori del parametmoper cui il sistema & asintoticamente stabile.

1.2 Sidetermini I'insieme dei valori dei parametrie 3 per cui il sistema & completamente raggiungibile.

1.3 Si determini I'insieme dei valori dei parametrie [3 per cui il sistema & completamente osservabile.



1.4 Postop =1, si calcoli la funzione di trasferimento del sistee si mostri che essa € coerente con quantateav
ai punti precedente.

Esercizio 2
Si consideri il seguente sistema di controllo:

ﬁyo ol L(s)

2.1 Sitraccino i luoghi delle radici diretto ed invers

\

2-5s

d Lis)=k——5.
ove L(s) Ssr2f



2.2 Sulla base dei luoghi, si determini il massimo waldi k (k >0) che preserva I'asintotica stabilita del sistema i
anello chiuso.

2.3 Sulla base dei luoghi, si determini il valoreldi(k >0) per cui il sistema in anello chiuso ammette umapia di
poli complessi e coniugati a smorzamento nullo.

Esercizio 3

Si consideri il seguente sistema di controllo:

Y-S5 re > o >

1

dove G(s) = W .

3.1 Sidetermini la funzione di trasferimerf®s) del regolatore, in modo tale che:

e L'errore a transitorio esaurito soddisfi la limitaze |ew| < 012 quandoy°(t) = scaf)

« Il margine di faseb,, sia maggiore o uguale di 60°.

< La pulsazione critica sia maggiore o uguale di3sa



3.2 Con il regolatore progettato al punto precederntieasci 'andamento qualitativo della rispostaydid uno scalino
unitario iny°.



3.3 Sisupponga ora che:

1 _
Gls)z=—F———e™", 0.
&= o ® O™

Si determini il massimo valore diper cui, con il controllore precedentemente deiteaito, il sistema in anello
chiuso sia asintoticamente stabile.

Esercizio 4
Si consideri un segnale a tempo discsgt) e la relativa trasformata Zeva(2)

4.1 Sidia la definizione di trasformata Zeta del sd#gn

4.2 Si enuncino i teoremi del valore iniziale e delova finale a tempo discreto, precisando le evénipatesi di
applicabilita.



4.3 Si consideri ora il sistema di funzione di trasfegnto:
z-1

Glz)=————.
< 2> -52+6

Si ricavi I'espressione analitica della risposthgistema allo scalino unitario.

4.4 Sideterminino i primi cinque campioni della rispdi G alla rampa unitaria.



